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Maritime Anwendungsfelder für 

Wasserstoff – Stand der Technik und 

Perspektiven

Johannes Gulden, 

University of Applied Sciences, Stralsund

IRES - Institute of Renewable Energy Systems
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Scientists for future
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Reduktion der Treibhausgase in Deutschland

violett: Hochrechnung der realen Emissionswerte

blau: Zielwerte der Bundesregierung (2014)

orange: notw. Reduktion für max. 1,5 grd Erwärmung

1990: 990 Mio t CO2      

2013:          793 

2050: 198                (-80%)

49                 (-95%)

Quelle: Henning u.a.: Wege zur Transformation des dt. Energiesystems bis 2050, ISE Freiburg 2015
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Wie klimaneutral können und müssen wir 2030 

sein?



praxis verstehen  — chancen erkennen  — zukunft gestalten

understanding reality — facing challenges — creating future 7IRES.biz - Institute of Renewable Energy Systems

Wie wird Energieerzeugung und –nutzung in 

Zukunft aussehen?
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Wie wird Energieerzeugung und –nutzung in 

Zukunft aussehen?
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Energieverbrauch in Deutschland

• Elektrisch 510 TWh

• Davon regenerativ 188 TWh

• Chemisch 1894 TWh

• Davon regenerativ 177 TWh

• Gesamt 2404 TWh

Wir brauchen Wasserstoff
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Wasserstoffstrategien
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IRES.biz – Institut für Regenerative EnergieSysteme
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Wasserstoff für die Mobilität
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Wasserstoffspeicher Technologien

▪ Komprimierter Wasserstoff (30 bar bis 700 bar)

▪ Flüssiger Wasserstoff (Weltraum Anwendungen)

▪ Metall Hydrid (Stationäre Anwendungen)

▪ Viele weitere chemische und Physikalische Methoden

in der Forschung und Entwicklung (e.g. Carbohydrates, nanotubes, …)

▪ Liquid Organic Hydrogen Carriers (LOHC)   
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Ausgewählte Energiedichten
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Gütermotorenschiff → "Europaschiff"
Kann auf allen Binnenwasserstraßen betrieben werden

Zahlenmäßig am stärksten vertreten 

Schubschiff → “Elektra”

Zweithäufigster Schiffstyp

Tagesausflugsschiff → “Stern”

Operieren lokal → einfache Bunkerlogistik

Öffentliche Wahrnehmung und Etablierung

Kabinenschiff → „Viking Longship“

Erhöhung des Komforts (Reduzierung der Vibrationen, 

Geräuschemissionen)

Öffentliche Wahrnehmung und Etablierung
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H2 Schiff Schematisch



praxis verstehen  — chancen erkennen  — zukunft gestalten

understanding reality — facing challenges — creating future 17IRES.biz - Institute of Renewable Energy Systems

Compressed Hydrogen – CGH2

erfordert viel Platz im Schiff oder führt zu häufigeren Bunkerbetrieben 

oder einer Kombination aus beiden

Ein Neubau von Schiffen könnte diesen Nachteil teilweise oder 

vollständig beseitigen, indem neuartige Konzepte neue Möglichkeiten für 

Schiffskonstrukteure schaffen

Während Autos aufgrund des begrenzten verfügbaren Platzes H2 mit 70 

MPa speichern, werden 35 MPa-Tanks hauptsächlich in Bussen 

verwendet

ELEKTRA-Forschungsprojekt, ein 500-bar-Wechselwassersystem

ELEKTRA 
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Infrastruktur



praxis verstehen  — chancen erkennen  — zukunft gestalten

understanding reality — facing challenges — creating future 19IRES.biz - Institute of Renewable Energy Systems

Effizienz Europa Meister

1. Platz: ThaiGer H2 Racing (HOST, Deutschland)

Ergebnis: 880,5 km/m3  

Gewicht: 22 kg (+ Fahrer ca. 50 kg)
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Welcome to REGWA conference

28th Energy conference 

REGWA
Use of renewable energy and

hydrogen technology

November 2021

University of Applied Sciences

Stralsund, Germany


